
Alimentation et agriculture

Capsule 2
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Alimentation et agriculture : Plan



2)  La production de notre
alimentation
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 - Quelles ressources sont nécessaires à la production
de l'alimentation ?

- Quelles techniques ont été utilisées pour la
production agricole ?

- Quelles sont les caractéristiques de l'agriculture
conventionnelle actuelle ?

- En quoi consiste l’agriculture biologique ?

Objectifs
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Avec l’agriculture, les besoins des
plantes et du bétail deviennent la
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Comment gérer les apports des plantes en eau, N, P, K ?
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Comment gérer les apports des plantes en eau, N, P, K ?

Irrigation et Amendement du sol
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Norias_de_Hama

Prise en charge des besoins des
plantes : l’eau (irrigation)
Satisfaire les besoins en eau : exemples de la noria
(actionnée par la force motrice d’un cours d’eau) et de
la Saqiyah (actionnée par la force animale)

Norias de Hama, Syrie. Technique
datant au moins de 500 après JC.
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Prise en charge des besoins des
plantes : l’eau
Satisfaire les besoins en eau : exemples de la noria
(actionnée par la force motrice d’un cours d’eau) et de
la Saqiyah (actionnée par la force animale)

Norias de Hama, Syrie. Technique
datant au moins de 500 après JC.

Saqiyah actionnée par des boeufs (1905)

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:The_%22Persian_Wheel.%22.jpg



https://fr.wikipedia.org/wiki/Norias_de_Hama

Prise en charge des besoins des
plantes : l’eau
Satisfaire les besoins en eau : exemples de la noria
(actionnée par la force motrice d’un cours d’eau) et de
la Saqiyah (actionnée par la force animale)

Norias de Hama, Syrie. Technique
datant au moins de 500 après JC.

Saqiyah activée par des barbapapa.

Barbapapa - La Poterie. Annette Tison, Talus Taylor.



https://fr.wikipedia.org/wiki/Guano

Prise en charge des besoins des
plantes : N, P, K...
Satisfaire les besoins en matière organique : les fumiers
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https://www.histoires-de-paris.fr/poudrette-montfaucon/

https://fr.wikipedia.org/wiki/Guano
https://en.wikipedia.org/wiki/Compost

Prise en charge des besoins des
plantes : N, P, K...
Satisfaire les besoins en matière organique : les fumiers

A Paris, l’exemple de la poudrette de
Montfaucon, du fumier humain !
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P
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https://en.wikipedia.org/wiki/Compost

Prise en charge des besoins des
plantes : N, P, K...
Satisfaire les besoins en matière organique (azote) : le
compost

https://ledouavert.wordpress.com/composteur-collectif/
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Agriculture conventionnelle

Sélection des semences pour améliorer les caractéristiques
des plantes

Utilisation de grandes monocultures

Mécanisation de l’agriculture

Utilisation des fertilisants chimiques

Utilisation de moyens chimiques de contrôle des ravageurs
(insectes, champignons) et « mauvaises » herbes

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:John_Deere_cotton_harvester_kv02.jpg

http://exploracours.fr/wp-content/uploads/2016/08/Beauce-c%C3%A9r%C3%A9ali%C3%A8re.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lite-Trac_Crop_Sprayer.jpg



https://en.wikipedia.org/wiki/Norman_Borlaug

Un succès de l’agriculture
conventionnelle :
la “révolution verte” (1950-1970)

Développement de nouvelles techniques
d’agriculture dans les pays en voie de
développement

Norman Borlaugh, prix
Nobel de la paix 1970



Aux origines de la révolution verte

Au début des années 1940, le gouvernement mexicain veut
augmenter sa production agricole.

Aidé par la fondation Rockefeller, une organisation est créée
pour améliorer les techniques agricoles.

En 1944, Norman Borlaugh y devient responsable du
programme de recherche sur le blé.

Pendant 16 ans, il a développé de nouvelles variétés de blé
très productives, résistantes aux maladies, et de petite taille.

En 1963, la production mexicaine de blé est 6 fois celle de
1944.

Ces variétés et méthodes ont ensuite été étendues à l’Inde et
au Pakistan

https://en.wikipedia.org/wiki/Norman_Borlaug



Pourquoi un prix Nobel de la Paix ?
A beaucoup augmenté les rendements du blé et du riz

dans plusieurs pays en voie de développement

A diminué la mortalité infantile de 2.4-5.3%, soit 3 à 6
millions de morts en moins par an entre 1961 et 2000
(von der Goltz et col. 2020 https://dx.doi.org/10.1016%2Fj.jhealeco.2020.102373)

A évité de convertir 18 à 27 millions d’hectares
d’espaces naturels en champs (Stevenson et col. 2013,
https://dx.doi.org/10.1073%2Fpnas.1208065110)
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Les engrais

Engrais : Produit organique ou minéral incorporé à la
terre pour en maintenir ou en accroître la fertilité.
(Larousse)

Ex. : fumiers, compost, engrais chimiques

Engrais chimiques ou minéraux : issus de ressources
minérales minières, modifiées par des réactions
chimiques



https://en.wikipedia.org/wiki/Haber_process

https://en.wikipedia.org/wiki/Nitrophosphate_process

https://en.wikipedia.org/wiki/Fertilizer

Les engrais chimiques

Apports en azote (N) : réaction Haber–Bosch (1910) :

« Ammonia production accounts for around 2% of total final energy
consumption and 1.3% of CO2 emissions from the energy system » IEA, 2021

Apport en Phosphore (P) : extraction minière puis
réactions nitrophosphate

« While phosphorus demand is projected to increase, the expected global peak in
phosphorus production is predicted to occur around 2030. » The story of phosphorus: Global
food security and food for thought. Cordel, Drangert,White, 2009.

Apport en Potassium (K, potasse) : extraction minière
puis réactions chimiques

https://www.iea.org/reports/ammonia-technology-roadmap
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https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01284272/document

L’agriculture conventionnelle utilise
beaucoup d’engrais



Une utilisation croissante des
engrais dans le monde
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https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01284272/document

Fertilisants, pesticides, herbicides,
fongicides



Des effets néfastes de l’agriculture
conventionnelle

une agriculture mécanisée donc fortement dépendante
au pétrole

polluante par les pesticides et les engrais

(cf. capsule 3)

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:John_Deere_cotton_harvester_kv02.jpg

http://exploracours.fr/wp-content/uploads/2016/08/Beauce-c%C3%A9r%C3%A9ali%C3%A8re.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lite-Trac_Crop_Sprayer.jpg
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L’agriculture biologique

L'agriculture biologique a recours à des
pratiques de culture et d'élevage soucieuses
du respect des équilibres naturels. En effet,
elle exclut l'usage des produits chimiques de
synthèse, des OGM et limite les intrants.
(https://agriculture.gouv.fr/quest-ce-que-lagriculture-biologique)



L’agriculture biologique

L'agriculture biologique a recours à des
pratiques de culture et d'élevage soucieuses
du respect des équilibres naturels. En effet,
elle exclut l'usage des produits chimiques de
synthèse, des OGM et limite les intrants.
(https://agriculture.gouv.fr/quest-ce-que-lagriculture-biologique)

L’agriculture biologique peut toujours se faire en grandes
monocultures



L’agriculture
biologique a
plusieurs effets
positifs par rapport à
l’agriculture
conventionnelle

Quantifier et
chiffrer économiquement
les externalités de
l’agriculture biologique ?
Sautereau, Benoit, Savini, ITAB et INRA 2016.



L’agriculture biologique en
croissance ces dernières années

https://www.agencebio.org/wp-content/uploads/2021/07/AGENCE-BIO-JUILLET2021-V08-interactif.pdf
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37% de la surface terrestre est
consacrée à l’agriculture

https://agritrop.cirad.fr/593176/1/WRR_Food_Full_Report_0.pdf
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Une grande partie de la surface
agricole est consacrée à
l’alimentation du bétail

BARBIER C et col., 2019, “L’empreinte énergétique et carbone de l’alimentation en
France”, IDDRI.



Une agriculture mondialisée

https://espace-mondial-atlas.sciencespo.fr/fr/rubrique-ressources/carte-5C16-exportations-de-produits-agricoles-et-alimentaires-2016.html



Un coût de l’alimentation qui a
baissé depuis 1960

ADEME, Le Basic, AScA. 2018. Effets économiques et sociaux d’une alimentation plus durable :synthèse. 50 pages



Du gaspillage à tous les niveaux,
notamment à la maison

Solagro Afterres 2050, 2016.

En Europe, les pertes et gaspillages
représentent 280kg par an par habitant, soit
environ 30% de la production.
https://www.fao.org/publications/card/en/c/c09a16a4-4cae-50a2-b86b-8cd61b7a4a39/



Intermède : on n’a pas toujours gaspillé

https://www.flickr.com/photos/boston_public_library/3552165322/in/photostream/

https://picryl.com/media/join-the-ranks-fight-food-waste-in-the-home-buy-to-save-serve-to-save-store-5d45ed

https://www.image-est.fr/boite-a-outils-semez-des-pommes-de-terre-pour-les-soldats-pour-la-france-g.-hautot-1917-1012-181-0-0.html

https://www.chrd.lyon.fr/musee/collections/une-misere-plus-grande-nait-du-plus-petit-gaspillage

France, 1914-1918

Etats-Unis, 1914-1918

France, régime de
Vichy, 1940

Etats-Unis, 1939-1945



Une rentabilité des exploitations
difficile

Solagro Afterres 2050, 2016.

Moins de 1800 euros par mois en moyenne par agriculteur



Avec l’agriculture, l’homme doit gérer des
apports en eau et nutriments pour les plantes et
le bétail
Avec la « révolution verte » après la seconde

guerre mondiale, l’agriculture s’est intensifiée :
utilisation d’engrais, de pesticides
grandes exploitations
élevage du bétail hors des paturages
industrialisation du traitement des denrées

alimentaires
Avec cette intensification, le monde agricole

français a changé :
moins d’exploitations, plus grandes, moins

rentables
moins de prairies

L’agriculture biologique gagne en importance

Résumé
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