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I.  Le  lien  climat  /  énergie

Objectifs  :

- Comprendre  le  lien  entre  gaz  à  effet  de  serre  et  les  
énergies  fossiles

- Identifier  quels  secteurs  émettent  quels  gaz  à  effet  
de  serre
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I.  Le  lien  climat  /  énergie Constat:  Le  réchauffement  climatique  actuel  est  causé  par  
l’augmentation  de  la  concentration  en  gaz  à  effet  de  serre  dans  
l’atmosphère  :

Les GES  interceptent  le  
rayonnement  infrarouges  

émis  par  la  surface  terrestre.  
=>  Ils  agissent  comme  une  
couette  en  retenant  la  
chaleur  proche  du  sol.

Source  :  Forster  et  al.  2007  &  NASA



I.  Le  lien  climat  /  énergie

Source  :  Our  World  in  Data  &  https://jancovici.com/changement-
climatique/gaz-a-effet-de-serre-et-cycle-du-carbone/quels-sont-les-
gaz-a-effet-de-serre-quels-sont-leurs-contribution-a-leffet-de-serre/

Le  CO2 est  le  principal  
contributeur  au  

réchauffement  climatique  
anthropique

Les  activités  humaines  font  augmenter  la  concentration  de  
différents  GES  dans  l’atmosphère  :  le  dioxyde  de  carbone  (CO2),  
le  méthane  (CH4),  le  protoxyde  d’azote  (N2O),  l’Ozone  (O3),  les  
chlorofluorocarbures  (CFC)…



I.  Le  lien  climat  /  énergie

Source  :  Forster  et  al.  2007

Concentration  en  gaz  à  effet  de  serre exprimées  en  partie  pour  
million  :    (1  ppm  =  0,000  1  %)  ou  en  partie  pour  milliard  (1  ppb
=  0,000  000  1  %)

En  1800,  ~280  ppm  de  CO2  dans  l’atmosphère
En  2021,  ~420  ppm  de  CO2  dans  l’atmosphère  soit  0,042  %  des  
molécules  de  l’atmosphère
=>  140  ppm  d’augmentation  soit  +50  %  en  220  ans

Les  ordres  de  grandeur  et  unités  des  concentrations  de  GES  
dans  l’atmosphère



I.  Le  lien  climat  /  énergie

Source  :  https://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/mlo.html

Évolution  de  la  concentration  en  CO2 atmosphérique  



I.  Le  lien  climat  /  énergie

Source  :  Our  World  in  Data  &  
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/ar4-wg1-chapter2-
1.pdf

Emission  de  gaz  à  effet  de  serre  
exprimées  en  tonne  équivalent  CO2  
(teqCO2)  ou  en  tonne  de  Carbone  (1  
teqCO2  =  0,27  tC)  quel  que  soit  le  gaz  
considéré.  

D’où  viennent  ces  gaz  à  effet  de  serre?

A  titre  indicatif,  1t  de  méthane  (CH4)  =  
25  teqCO2,  1t  de  protoxyde  d’azote  
(N2O)  =  298  teqCO2,  1t  de  CFC  =  120  
à  22000  teqCO2

Les  ordres  de  grandeur  et  unités  des  concentrations  de  GES  
dans  l’atmosphère



I.  Le  lien  climat  /  énergie

Source  :  https://jancovici.com/changement-climatique/les-ges-et-
nous/comment-evoluent-actuellement-les-emissions-de-gaz-a-effet-
de-serre/  &  Our  World  in  Data

D’où  vient  le  CO2  anthropique  ?

≈  90  %  des  émissions  
de  CO2  sont  liées  aux  
ressources  fossiles  

280  ppm

420  ppm

+50  %



I.  Le  lien  climat  /  énergie

Source  :  https://www.globalmethane.org/documents/analysis_fs_fr.pdf
&  Our  World  in  Data

D’où  vient  le  CH4 anthropique  ?

≈  30  %  des  émissions  
de  CH4  sont  liées  aux  
ressources  fossiles  

700  ppb

1850  ppb

+150  %



I.  Le  lien  climat  /  énergie

Source  :  Our  World  in  Data

D’où  vient  le  N2O anthropique  ?

≈  20  %  des  émissions  
de  N2O  sont  liées  aux  
ressources  fossiles  

270  ppb

340  ppb

+26  %



I.  Le  lien  climat  /  énergie Les  GES  par  secteurs

Source  :  Our  World  in  Data  &  JM  Jancovici 2020
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I.  Le  lien  climat  /  énergie En  résumé  :

- Le  réchauffement  climatique  actuel  est  causé  par  
l’augmentation  de  la  concentration  en  gaz  à  effet  
de  serre  dans  l’atmosphère  (exprimée  en  ppm  ou  
ppb).  

- Les  principaux  GES  anthropiques  sont  le  dioxyde  de  
carbone  (CO2),  le  méthane  (CH4),  protoxyde  d'azote  
(N2O)  et  les  gaz  fluorés  (CFC).  

- La  combustion  de  ressources  fossiles  est  
responsable  de  plus  de  70  %  des  émissions  de  
GES  anthropiques  (+  agriculture,  déforestation,  
gestions  des  déchets,  gaz  réfrigérants…)



I.  Le  lien  climat  /  énergie Qu'avez  vous  retenu?

- Pouvez-vous  nommer  3  GES ?

- Pouvez-vous  donner  la  définition  d’un  GES  
anthropique ?  

- Pouvez-vous  donner  les  sources  principales  du  
CO2 anthropique?

- Et  le  méthane  (CH4),  d’où  vient-il ?  

- Enfin,  quelles  sont  les  sources  du  protoxyde  
d’azote  (N2O)  ?  


